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1.1 Sourcesof Unreliability in Network State
Inf ormation

¸q'D" ��	�,U���6�'�#���:,¿��"`'(��p%�&tm�
	�;@���%&=7�%'q��=7.@&'('(��;����]�K��*�7"��E8�
	��=>����"�	Q����"F��.8?3	��?5E��0	��H"���	5,-���6Z')	Q�0	��>��"8�K���=>��	���&"MLnN-B ��']��'
;@���:��� '(�T�%�&���(�F" �E �>��"b	�B �>"���	5,-���6A�:��" "��	2;@�$��k8.@�%��	��:EW	�
B��:�S�nE8��	Q�������:EX��"/Eb��" ')	Q��"�	Q��" �%&� '>���%���%'('7	�F�����q�	�B ���>"��E8�%'
��"/E2����"�6�'%LIeD�%"����&t&���� 	���"�#*����#&����
	�B =7'RB��0�&�U	�9��'(�]~�{8g3�5~)���5�Sh�g5j

��7f�g�h&i�j9')	Q�0	��H��" �K���=>��	���&"F��"/E�')	������R=7�%�C	9	�B��H����AE8�%=>��"�E '
��R�H�%�"�" �%��	���&"ML�N-B��]� "/�:�S&��E ��;����]�����#���" '���J��"������(	Q����"��
	5����
��"8���%������;������
	�����"a	�B��`')	Q��	�����" �<���=>�0	����"y�����`�K�8�(	�B����T&�8	�����" �:E
;@�%��:,*L

À¿Á ~C»8~&i�~���}bÂR�:����j3�Sh�gG|G~��mÃ�r5"V	��.@&��&#��¿��#&#����%#S�0	����"\tP	�B��
�&�0�������'`��#&#����%#S�0	����"c')	��%.�'n��;�')	(�Q����	`=4� 	�����.����A. B�� '(���:���
"��E ��'!��"/E>����"�6�'-��"�	�H�]=2���QB>'(=>���������!"���=4;@���U��_��&#����:���
�%"�	���	����%'%Lq¸q'��2����'(���
	:t/	�B��]')	Q�0	��P��"8�K���=>�0	���&"���+��"/E8������E8?
�/���@" �E �%'U��"�E$����"�6�'-�0������&')	:LRN-B ��=>����"7�%�"�'(�:d�� �%"��%�D��
	�B���'J���'('U��M���%�%�8�Q�����4��"H"��C	�,-���64')	Q�0	��!��"8�K���=>��	���&"H��'+�
	�'
�&E �&����'(�]��¼m�%��	�&"n	�B��].���	�B`'(�%���%��	����"W����#�����
	�B�=7'%L�N-B��C�
"�:,�" �%�:E4	�*��&"�'(��E8���-" �	+&" ���4	�B��!��=7&��"�	+��@����'(&� �����%'
	�B/��	������*�:����������;����&t ;��8	!����'(2	�B �����%�S���@��I�%�C�(	Q����"��
	��7,!�
	�B
,!B����CBT	�B��%'(������'(&� �����%'��0���*��"/E ���:En�:�&��������;����&L

ÀbÄ jC�Q|3~:�cÅ »8�Sh�g5jnÆRÇS�Q�8h�����jCf�ÃlN-B���')	Q��	�����" �<���=>�0	����"[��
	�B��P"��E ��'9�CB���" #&�H�S�C�(���<���%d�� �%"�	��
��E � �4	�>	�B��P��" B�������"�	
E8�8"/��=7���T"/�0	�� ���n��9	�B�����S�b���%'(�� ���%�Z�:����������;������
	��a./�0?
�Q��=7��	�����'%LI�+�S�C�(�*	���=7�-�D�:����� ��'R���%�%�%.8	��:E4��"P	�B��-" ��	�,U���6@t
	�B��R����D���%'(�� ���%�+�:����������;������
	����%'I��"9	�B��J����" 6�'\�QB/��"�#&��LIN-B���'
')	Q��	�����" �<���=>��	����"2��'J=>����"�	Q����"��:EP��.8?�	��?5E���	��R;��*�<���:d�����"�	
��k8�CB���"�#��9��_')	Q��	��*�QB/��" #&�%'!;@��	5,-�%��"���"�	(�Q�H��"�ET��"�	����qE �?
=>����"2" �E �%'%t�6�" 0,!"2��'!{0»8�Sh�g5jCf�L+�R���CB7� .mE��0	��-�%&" '(��=7�%'
;@�	�B\t&"���	5,-���62;/��"/E�,!��E�	�B2�">������	�B�������"�6�'J0�S���+,!B����QBH�
	
��'J'(�%"�	R��"�E4.8����%�%'('(��"�#*���8�%���%'R��	R�����8"��E8�%'I,!B������!�
	+��'J���C?
�%�%���S�:EmLIN-B��C�����K����&t&6&�%�%.���" #-	�B���'�0�S����B �:�&E�	�q��=7��"���=2� =
��']E8�%'(�
�Q��; ����t_�
�-" �	*=>��"/E��0	���(��L4N+�8. ���%�����
�A� .mE��0	��%'*�����
"��	H. ��&.���#&��	��:Eb	�B ��&� #&B &� 	2	�B��$"���	5,-���6l���S���(��	���=7���
���%'(&�8���%�7�:�&��������;������
	����QB/��" #&�%'%LPr5"�')	��:��EMtm	�B����`�����2.8��&.8?
��#S�0	��:EX�0	��W�����:d����%" ���b,!B����QB���'�E8��	�����=7��"��%E^;��^'(&=7�
��"/E8�����
�8��" #A	�B8���%'(B����E8��"�#F.@������%���%'A�
½��3L¿N-B ��'T.@�������E8���%���
"/��	��8���!��\')	Q��	��q��k8�CB���"�#��%'%t��K����%�%'U	�B �!')	Q��	��q��"8�K���=>��	���&"
��"T�	�B ���q"��E ��'!	�2;@�>h&i ÈRh�}�fR&�8	(?���<?5E ��	��&L

À^É �8��jC�(jC��gUÊ]jCgGÈU~���Ë>Ê*h�gG{���j:Ã�Ì�.mE��0	��*��k8�CB���" #&�%'D;@��	�,U�%�%"
"��E ��'��:��"T"��%�S�C��;@����"�')	Q��"�	Q��"���&��'!E8���q	�2. ���./��#S��	����"\t
	(�Q��"�'(=7��'('(��&"n��"/ETd����%� �%��"�#HE8�%���%� '!��"T	�B �9����"�6�'q��"/E>	�B��
��"�	�����=7�%E ����	���" �E �%'%LJeD�%"��%�!�%�&�%"H�
�\�9"��E ��,U�����q	�*'(��"/E
��.mE��0	��%'*�%�S�C�(�`	���=7�2��	�'*')	Q�0	��7�CB���" #&�%'%t\	�B��H')	Q�0	��H��" �K��(?
=>��	���&"$��	U�	�B ����"��E8�%'R,U&� ��E>')	������@;@�D�� 	(?����?�E ��	��&L+N-B ��'
��'TE � ��	�W	�B �nO/"��
	�����=7&��"�	>��*	���=7�T���:d����
���:E�;��b	�B��
��.mE��0	��%'-	�2���:���CBT	�B��9�	�B����q"��E8�%'%L

1.2 Moti vation
¸D'-�]���%'(� �
	���\	�B��q��'('(� �%'!E ��'(�%� '('(�:E���;@0�S�&t�	�B�������	������@')	Q�0	��9��
�H���%=7�	��]" �E �P��9����"�6��:��"�E�������	*�%,��%�`'(��#�"��
O/�:��"�	������<��&=Í	�B��



������� �768" :,!"W	�n�	�B ���P"��E8�%'%t_,!�
	�B��� 	P	�B��%=o;@����" #��%,������>��
�
	:LRN-B���'q. ���;����%=Y��"������%��'(�%'!,!�
	�B�	�B��*'(��p%�*��I	�B��*"��C	�,-���6$��"/E
�%��"�" �	q;@�*��#&" ����:E��<��D���0��#&�P"���	5,-���68'!����6S�9	�B��*r5"�	�����"���	:LRN-B �
.���	�Bn'(��������	���&"Z����#&����
	�B�=7'D�����*"�:,V���:d����
���:ET	�2�%&=7. � 	����<�:��?
'(��; ���!.���	�B�'J� '(��" #9��" �<���=>��	����"2,!B����QBH��'R�� 	(?����?�E ��	��!��"/E4B �%"����
� " ���%������; ���&Lnr�	P,U&� ��EF" `E ���;8	:t_#����%��	��
�FB �%��.F"��E8�%'4��"W	�B �%�
�
.���	�Ba'(�%���%��	���&"[.8����%�%'('>�
��t!��"a	�B ��	�&.@����#�����#�#����%#&��	���&"y��.8?
E ��	��%'%t&	�B������-��'R��=7�:��'(� ���-��@	�B����(j�i |3hS��|Gi |KgG}R��J	�B �]�CjC�Qg�h�|K� |KgG}���
	�B �]�&E8�S���(	���'(�:En��" �<���=>��	����"\L!�U���:�0���
�n�K��D	�B �*"���k�	q#&�%" ���Q��	����"
B ��#&Bn'(.@�%�%ET"��C	�,-���6�'%t ,U�*"��%�:E>	�HB/�:�S�D	�&.@&���#�����#&#����%#S�0	���&"
'(�QB���=7�%'R,!B ���QB$��" �%���/E8���]=7�:��'(�8���D��\	�B �q����������;�������	5�>��M	�B��q��" ?
�<���=>�0	����"F	�B/�0	P	�B ���A�����>��E �S���(	���'(��"�#8L`¸DE�E �
	���&"������
��t�,U�>����'(
" �%�:E>	�HE ���8��'(������ 	���"�#2����#&����
	�B�=7'�,!B����QB��:��"T	Q��6&��	�B���'-���%������?
; �����
	5�T=7�%��'(� ������"�	�2���%�%���"�	!,!B������*�%&=7. � 	���"�#]�K�%��'(��;����]./�0	�B�'%L

1.3 Goalsof the Paper
¸q'-��k8.�������" �:E7��"T'(�%�C	����"A½�L�½�t�	�B�����" B������%"�	U"/��	��8���D��_" ��	�,U���6�'
��"/E>	�B��]��#�#����%#&��	���&"`.8��&; ����=Y��"�	(���E8���%�%'!� "��%���(	Q����"��
	��$��"T	�B �
��E �S�C�(	���'(�%Ea��" �<���=>��	����"a,!B����QB^	�B ����k8��')	���"�#A'(�CB �%=7�%'7E8W"��	
	Q��6S����"�	�*���%��&��"�	:LIr5"4	�B ��'J.���.@���:t�,-��B/�:�S�U. ��&.@�'(�:EH�9'(�QB��%=7�
,!B ���CB>��E �S���(	���'(�%'+��.mE ��	��%'J;���'(�:EH�"H. ���;/��; ������')	����q=7�:��'(�8���%'J'(
��'*	��. ��0����E �P	�B��2���%=7�	��2" �E �%'9,!�
	�BF��"W��"/E8���:��	���&"A��-	�B �%�
�
�QB/��"��%��'U��M��"/E8�%�:E4O�"/E8��" #9	�B��!��E �S���(	���'(�:E2����'(&� �����%'U��"H	�B��qE8�?
=>����"\LJ���8�(	�B����:t&��	�&.@���&#��7��#&#����%#S�0	���&"$'(�CB �%=7�-��'R��" �%&=7. ���C	��
�
��	�B �����H��']"������ 	���"�#`����#&����
	�B =Î,!B ���CBF� '(�%'*	�B��7��#&#����%#S�0	��:E
��"8�K���=>�0	���&"a	�A�%&=7. � 	��>�K�:��'(��;����`./�0	�B�'%L�¹J���;/��; �����
	5�a;���'(�:E
���� 	���"�#D����#�����
	�B�=7'_B��:�S�R;@���%"4.8��&.@�'(�:E*��"$� Ï0�8��"/E>��½%���3LJN-B �%'(�
����#&����
	�B =7'!	Q��6S�*��'q��" .�� 	�	�B �����%'(�� ���%�]�:����������;������
	��T. ���;/��; �����
?
	����%'+��'(��" #9,!B����CBH	�B ���4�%&=7. � 	��U�<�:��'(��;����q./�0	�B�'%LJN-B �%'(����&� 	���" #
����#&����
	�B =7'4�:��"b����'(�;@�7��'(�:EW	���%&=7. � 	��H�K�%��'(��;����$./��	�B ']��')?
��" #H&�8�!. ��&.@�'(�:E���#&#����%#S�0	��:En��" �K���=>��	���&"ML+r�"T	�B ��'�./��.@�C�:t8,U�
B��:�S�H����'(�. ��&.@�'(�:EW�$=7�E �
O/�%E��&����'(��&"W��U	�B �H����#�����
	�B�=o�<��
��&"��%�0�&�H./�0�Q��=7��	�����'���"a� Ï0�R��"�EAB/�:�S�4'(B�:,!"�	�B/��	]��"�E �%�:E�&�8�
=7�E8�
O/�:ElB���� ����')	����`����#&����
	�B�=Ð��"������%��'(�%'H	�B ��0�S���Q�����!" ��	�,U���6
�8	�������p:�0	���&"$��m	�B��!�%�"��:�:�S�D����4����'(&� �����D.����Q��=7�C	����:L_�F�!B��0�&�
����'(9�%&=7.������:E*	�B��+.@���(�<���=>��" �%�-���	�B��R. ���.@&'(�:E]. ���;/��; ������')	����
��#&#����%#S�0	����"`,!��	�BT���%'(.@�%��	!	�H�
	�'qE ��	��C��=7��" ��')	����*��&��"�	�����.����(	:L
N-B �R���%')	J�� 	�B �U.���.@���I��'_���#S��"���p%�:E4��'_�K�����:,!'%L+r�"]'(�%�C	����"HÑ�t�,U�
B��:�S�UE8��'(�%��'('(�:E*	�B��+��k8��')	���"�#q'(�CB �%=7�%'\�<��I	��.@&��&#��P��#&#����%#S�0	���&"
��"/EW�� 	�����"��:EZ	�B��%�
�4E8�Q�%,!;/���C6�'%L$�F�HB��:�S�7����'(ZE ��'(�%� '('(�:EA	�B �
�Ck ��')	���"�#D,-���6P&"2. ��&;���; ������')	�������&� 	���" #*����#&����
	�B�=7'%LIr5"2'(�%��	����"
��tI,-�7B��0�&�7. ��0����E8�:EF�nE8��	Q�������:EF�� 	�����"��>��!�� �P. ���;/��; ������')	����
	��.@&��&#��>��#�#����%#&��	���&">'(�QB��%=7�!��"/E]	�B��-�Q��	����"/�����q;@�%B���"�E4�
	:LIr�"
'(����	���&"�Ò t/,U�]B/�:�S�]E ��'(�%� '('(�:En	�B��*�����#���"/���I.8��&;���;�������')	����P���� 	(?
��" #A����#&����
	�B =u.8��&.@&'(�%Eb��"[� Ï0����"/EF�Ck . ������"��:EF�
	�'4E8�Q�%,!;/���C6@L
�W�7B/�:�S�2	�B �%"Z��k8.�������"��%EW&�8�]'(��#&#��%')	��:EF=7�E8��O��:��	����"A	��	�B �
����#&����
	�B =nLJr�">'(�%��	���&"TÓ�t�,-��B��:�S�qE ��'(�%��'('(�%E$�� �-�Ck .@�C����=7��"�	Q���
'(�C	���.7��"/E4���%'(� �
	�'%LIr�"4'(�%��	���&">Ô�tS,-��B��0�&�-#&���S�%"H�9.@���(�K���=>��"����
��"/�����8'(��'+��/	�B �-')	���Q��#&�q��"�EP����"P	���=7�-��/	�B �-&�8�R��.�.8��S���CB2��"/E
��&=7./�0���:E`�
	9,!�
	�BA�
	�'*E8��	�����=7��"���')	����2�%���"�	�����.����(	:L]�_��"/�������`,U�
B��:�S�H�%�"��%���/E8�:EA��"A'(�%��	���&"FÏ$,!�
	�BF��;8�����C�-=7�%"�	���&"Z��-�<� 	��8���
,U���6@L

2. RELATION TO PREVIOUS WORKS
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3. PROPOSEDAGGREGATION SCHEME
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3.4 Rationale for Using KL Distance
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4. PROBABILISTIC ROUTING SCHEME
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4.1 Setupand Overview
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4.2 Existing Algorithm - ®��>¯
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6. PERFORMANCE ANALYSIS
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B. ENTROPY AND MUTUAL INFORMA-
TION
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